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f§ RESUMEN

En el sur de la provincia de Santa Fe, Argentina, los principales patdégenos que
afectan a las semillas de arveja incluyen el complejo Ascochyta spp., Fusarium spp. y
Pseudomonas pisi. Estos hongos y bacterias reducen la germinacién por lo que se requiere
el uso de curasemillas acompafado de rotacion. A fin de comprender el patosistema de
semillas en arveja y optimizar in vitro el curasemilla adecuado y su dosis, es necesario lle-
var a cabo la identificacion correcta de los patdogenos presentes. Por ello, se plante6 como
objetivo identificar morfolégica y molecularmente los patdgenos presentes en semillas de
arveja del sur de la provincia de Santa Fe. Se colectaron cinco muestras de 100 semillas
en las localidades de Santa Teresa, Pearson, Peyrano, Cafiada Rica y Maximo Paz. Las
muestras se incubaron en placas con medio de cultivo agar papa dextrosa para registrar
su morfologia. También se extrajo el ADN para amplificacion por PCR y secuenciacién de
fragmentos de la regién espaciadora transcrita interna (ITS1/ITS4). En las 10 muestras se-
cuenciadas, siete patdgenos fueron identificados como Alternaria alternata, mientras que
los restantes como Cercospora beticola, Curvularia papendorfii y Chaetomium globosum.
Este trabajo constituye el primer informe de estos patdégenos en arveja en Argentina.

Palabras clave: Cercospora beticola, Curvularia papendorfii, Chaetomium globosum,
Alternaria alternata.

8§ ABSTRACT

Seed pathology in peas (Pisum sativum) in the south of the province of
Santa Fe

In southern Santa Fe Province, Argentina, the main pathogens affecting pea seeds
include the Ascochyta spp. complex, Fusarium spp., and Pseudomonas pisi. These fungi
and bacteria reduce germination, necessitating the use of seed treatments along with crop
rota-tion. To understand the pathosystem of seed in peas and optimize the adqueate
seed treatmet and dosage, pathogen must be correctly identified. Therefore, the objective
was to morphologically and molecularly identify the pathogens present in pea seeds from
southern Santa Fe Province. Five samples of 100 seeds each one, were collected from the
towns of Santa Teresa, Pearson, Peyrano, Cafada Rica, and Maximo Paz. The samples
were incubated on potato dextrose agar plates to record their morphology. DNA was also
extracted for PCR amplification and sequencing of fragments from the internal transcribed
spacer region (ITS1/ITS4). Ten pathogens were identified: seven were Alternaria alternata,
and the others three were characterized as Cercospora beticola, Curvularia papendorfii,
and Chaetomium globosum. This work constitutes the first report of these pathogens in
peas in Argentina.

Key words: Cercospora beticola, Curvularia papendorfii, Chaetomium globosum,
Alternaria alternata.
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# INTRODUCCION

La arveja (Pisum sativum L.) constituye una de las
leguminosas de invierno de mayor importancia en Argen-
tina (Gatti et al., 2021), donde se cultiva principalmente
en las provincias de Buenos Aires, Santa Fe, Cérdoba y
Entre Rios. Su produccién esta destina-da tanto al consu-
mo interno como a la exportacién, por lo que la obtencién
de semillas de alta calidad fisioldgica y sanitaria resulta
esencial para garantizar un adecuado estableci-miento del
cultivo y la productividad (Ministerio de Agricultura, Gana-
deria y Pesca, 2023).

La sanidad de las semillas representa un com-
ponente fundamental de la calidad, debido a que estas
pueden actuar como vehiculo de transmisiéon de numero-
sos patdgenos, especialmente hongos, bacterias y virus.
La presencia de microorganismos fitopatégenos en las
semillas reduce el porcentaje de germinacion, disminuye
el vigor de las plantulas y constituye una fuente primaria
de indculo para el desarrollo de enfermedades en el lote,
favoreciendo ademas la dispersién de patdégenos entre re-
giones productoras (Agarwal y Sinclair, 1997). Los patoge-
nos transmitidos por semilla en el cultivo de arveja pueden
ocasionar pérdidas de rendimiento de hasta el 50% o mas
en afos con primaveras lluvio-sas o excesos de humedad.
Estas disminuciones se deben a una menor densidad de
plan-tas, pudricion de raices, vuelco temprano y menor
cantidad de granos por vaina.

En Argentina, las enfermedades transmitidas por
semillas de arveja adquieren especial relevancia en cam-
pafias caracterizadas por primaveras humedas y tempe-
raturas moderadas. Entre los principales agentes causales
se destacan los hongos del complejo de la ascoquitosis
(causante de la mancha o tizén), integrado por Ascochyta
pisi, Didymella pinodes y Phoma pinodella. Estos patége-
nos pueden sobrevivir en la semilla durante varios meses y
transmitirse a las plantulas, ocasionando lesiones en hojas,
tallos y vainas, con pérdidas significativas de rendimiento
cuando se utilizan semillas infectadas (Bretag et al., 2006).
Ademas especies como Fusarium, especialmente F. oxys-
porum f. sp. pisi y F. solani, Alternaria, Botrytis y otros hon-
gos afectan la calidad sanitaria y comercial de la semilla.
Estos patégenos pueden ocasionar fallas en la emergencia,
tizones, pudriciones radiculares y pérdidas significativas de
rendimiento (Haware y Nene, 1982). En el sur de la pro-
vincia de Santa Fe, los principales patégenos transmitidos
por semillas de arveja incluyen el complejo Ascochyta, F.
oxysporum (marchitamiento), y el tizén bacteriano (P. pisi).
Para un manejo €ficiente se requiere del analisis sanitario
de lotes y el uso de terapéuticos (Haware y Nene, 1982).

El diagnoéstico de los patdgenos asociados a se-
millas constituye una herramienta indispensable para los
programas de certificacion y control sanitario. Los méto-
dos tradicionales, como la incubacion en papel y el aisla-
miento en medios de cultivo, contindan siendo ampliamen-
te utilizados y, en la actualidad, son complementados con
técnicas moleculares que permiten una identificacion mas
rapida y precisa de los agentes causales (IS-TA, 2024). En
este contexto, el estudio de la patologia de semillas de
arveja en Argentina resulta fundamental para comprender
la epidemiologia de las enfermedades, desarrollar estrate-
gias de manejo integrado y asegurar la producciéon de se-
millas con elevados estanda-res sanitarios, contribuyendo

a la sostenibilidad y competitividad del cultivo (Agarwal y
Sinclair, 1997).

El objetivo de este estudio fue identificar preli-
minarmente morfolégica y molecularmente los patégenos
presentes en muestras de semillas de arveja del sur de la
provincia de Santa Fe.

8 MATERIALES Y METODOS

Se analizaron cinco muestras de 100 semillas
de arveja colectadas en las localidades de Santa Teresa,
Pearson, Peyrano, Cafada Rica y Maximo Paz. Las se-
millas de cada localidad se colocaron en 10 placas con
medio de cultivo agar papa dextrosa (APD), pH 5,5 adicio-
nado con &cido lactico. Se incubaron a 25 + 2°C con foto-
periodo de 12 h de luz, durante 15 dias. Luego se docu-
mentaron imagenes de la morfologia macroscopica de las
colonias con la camara Nikon D5300 a fin de preclasificar
a los aislados.

Se realiz6 la extraccion de ADN de 10 aislados
de arveja. Se extrajo ADN a partir de aproximadamente 50
mg de micelio fresco en actividad. La calidad y cantidad
del ADN obtenido se determinaron en geles de agarosa al
0,8% tefidos con bromuro de etidio. EI ADN se utilizé para
amplificar una secuencia diana, la region espaciadora
transcrita interna ITS (ITS1/ITS4). El programa de termoci-
clado utilizado fue el siguiente: 5 min a 95°C; 45 ciclos de
45 segundos a 94°C, 45 segundos a 55°C y 45 segundos
a 72°C, y una etapa de extension final de 10 min a 72°C.
Se analizé la calidad y la cantidad del ADN amplificado en
geles de agarosa al 0,8%, utilizando 3 pl del producto de
PCR, 10 pl de xilengli-col como colorante y 5 ul de un mar-
cador de 100 pb. Los productos de PCR se enviaron a un
proveedor de servicios de secuenciacién externo utilizan-
do la técnica Sanger (Macrogen, Corea). Las secuencias
obtenidas fueron depositadas en GenBank.

@ RESULTADOS Y DISCUSION

La caracterizacion morfolégica macroscépica
permitié identificar preliminarmente los patégenos mayo-
ritarios en las muestras de semillas de arveja. La Figura 1
muestra el micelio tipico de Cercospora beticola de color
grisaceo o gris blanco. En el caso de Curvularia papendor-
fii (Figura 2), el micelio aéreo varia de gris a marrdn negruz-
co. Su textura superficial suele ser algodonosa, lanosa o
aterciopelada. El micelio de Chaetomium globosum forma
una red de filamentos fungicos (hifas) con aspecto aéreo
palido, verdoso u olivaceo o de color blanco (Figura 3).

Por otro lado, se secuenciaron 10 aislados, siete
fueron identificados como Alternaria alternata, un hongo
saprofitico. Los otros fueron identificados como Cercos-
pora beticola, Curvularia papendorfii y Chaetomium glo-
bosum.

Los tres hongos encontrados son de importancia
agronomica debido a los dafios que generan en el culti-
vo de arveja, en especial Cercospora beticola. Este hon-
go hemibiotrofico causa la mancha foliar de la remolacha
azucarera (Bolton et al., 2011). Respecto a Curvularia spp.
ha sido aislado también de semillas de trigo (Jeon et al.,
2015).
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Figura 1. Micelio de Cercospora beticola en medio APD a los 15
dias de incubacion.

Figura 2. Micelio de Curvularia papendorfii en medio APD a los
15 dias de incubacion.

Figura 3. Micelio de Chaetomium globosum en medio APD a los
15 dias de incubacion.

Por otro lado, Chaetomium globosum es un hon-
go filamentoso que actua princi-palmente como saprofito
y patdégeno oportunista. Su perfil es dual: puede causar
deterioro en edificaciones y afecciones de salud en hu-
manos, pero también actia como un potente agente de
control biolégico en la agricultura (Sharma et al., 2025).

La calidad sanitaria de la semilla de arveja cons-
tituye un factor determinante para el establecimiento del
cultivo y la obtencién de altos rendimientos. Diversos hon-
gos, bacterias y virus pueden ser transportados por la se-
milla, afectando la germinacion, el vigor y la supervivencia
de las plantulas, ademas de actuar como fuente primaria
de inéculo para el desarrollo de epidemias en el campo
(Agarwal y Sinclair, 1997).

En Argentina, las enfermedades transmitidas por
semilla representan una limitacién importante para la pro-
duccion de arveja, especialmente en regiones humedas
donde las condiciones ambientales favorecen la super-
vivencia y dispersion de los patégenos. La utilizacion de
semilla certificada, el tratamiento con fungicidas y la im-
plementacién de rotaciones de cultivos constituyen estra-
tegias fundamentales para reducir la incidencia de es-tas
enfermedades (Aapresid, 2011).

Las técnicas de diagndstico sanitario, como el
método de papel secante (blotter test), el cultivo en medios
selectivos y las herramientas moleculares, han incremen-
tado la precision en la deteccion de patdégenos presentes
en las semillas. Los métodos basados en PCR permiten
identificar infecciones latentes que frecuentemente no son
detectadas mediante técnicas tradicionales, mejorando
la calidad de los programas de certificacion de semillas
(ISTA, 2024).

En conjunto, el manejo integrado de la sani-
dad de semillas constituye la estrategia mas eficaz para
disminuir la introduccion y dispersiéon de patégenos. La
combinacién de semillas de alta calidad sanitaria, moni-
toreo fitopatoldgico y practicas agronémicas adecuadas
permite reducir las pérdidas econémicas y favorecer una
produccion sustentable de arveja.

§ CONCLUSION

Este trabajo constituye el primer informe de estos
patdgenos en arveja en Argentina.
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