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f§ RESUMEN

El objetivo principal del Programa de Mejoramiento Genético de Cafa de Azu-
car de la Estacién Experimental Agroindustrial Obispo Colombres (PMGCA-EEAQC) es
desarrollar nuevas variedades TUC con alto rendimiento en cafa y contenido de saca-
rosa, madurez temprana y buen comportamiento fitosanitario, entre otras caracteristicas
agronomicas e industriales. A partir de la campafa 2020/2021, el carbén de la cafa de
azucar (Sporisorium scitamineum Syd.) incremento su prevalencia en Tucuman, Republica
Argentina, convirtiéndose en una de las principales enfermedades del cultivo en la region.
El objetivo de este trabajo fue evaluar el impacto que tuvo el carbén en etapas clonales
tempranas (etapas Il y lll) y en los ensayos comparativos internos de variedades (etapa IV)
del proceso de seleccion del PMGCA-EEAOC durante la ultima década. La seleccién por
resistencia al carbon se realizé bajo condiciones de infeccion natural en cinco series de
cruzamientos, abarcando las etapas mencionadas. Durante las etapas clonales tempranas
(2014 a 2019), con baja presion de inéculo, se descarté el 0,26% de los clones evaluados
por su susceptibilidad al carbén. Sin embargo, en los ensayos comparativos internos (2019
a 2024), bajo alta presion de la enfermedad, el 17,50% de los clones evaluados mostraron
susceptibilidad. Los resultados evidencian que el aumento de la prevalencia del carbén en
Tucuman en las Ultimas campafas generd un descarte significativo de clones avanzados
que no habian sido identificados como susceptibles en etapas tempranas. Esto resalta la
necesidad de incorporar herramientas de inoculacion artificial para evaluar la resistencia al
carbén en etapas iniciales del proceso de seleccion, lo que permitiria superar la limitacién
de la presion natural del patégeno o la falta de condiciones favorables para su desarrollo.

Palabras clave: Sporisorium scitamineum, fitotecnia, interaccion genotipo-ambiente,
resistencia, alta prevalencia.

B ABSTRACT

Impact of sugarcane smut in the EEAOC sugarcane breeding selection
process during the last 10 years

The focus of the Sugarcane Breeding Program of the Estacion Experimental
Agroindustrial Obispo Colombres (SCBP-EEAQC) is to develop new TUC varieties with
high cane yield and sucrose content, early maturity and good phytosanitary behavior,
among other industrial and agronomic aspects. From 2020/2021 season, sugarcane smut
(Sporisorium scitamineum Syd.) increased in prevalence in Tucuman, Argentina, becoming
one of the main sugarcane diseases in the region. The aim of this work was to examine the
impact of smut in the first and second clonal stages and infield variety trials of the selection
process of the SCBP-EEAOC during the last decade. Natural infection is used to screen
and select for smut resistance clones over five crossing series during the first (stage Il) and
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second (stage lll) clonal stages and the infield variety trials stage (penultimate selection
stage). In all crossing series, 0.26% of clones were discarded in the first and second clonal
stages due to their susceptibility; these stages were conducted between the 2014 and
2019 seasons, with low smut pressure. During the infield variety trials stage, 17.50% of
clones showed a susceptible reaction to smut; this stage was evaluated between the 2019
and 2024 seasons under high-smut pressure. The results show that the increase in smut
prevalence observed in Tucuman during the last four seasons resulted in the discarding of
a high number of clones in the infield variety trials that were not identified as susceptible
in early stages. This highlights the need for artificial inoculation tools to assess smut
resistance in early stages, overcoming the lack of fungal pressure or favorable conditions

for the disease.

Key words: Sporisorium scitamineum, genetic improvement, genotype-environment
interaction, resistance, high prevalence.

# INTRODUCCION

La cafia de azucar es el cultivo mas importante
en Tucuman, Republica Argentina, con una superficie co-
sechable estimada en 294.470 ha (Fandos et al., 2024).
El Programa de Mejoramiento Genético de la Estacion
Experimental Agroindustrial Obispo Colombres (PMGCA-
EEAQOC) tiene como objetivo central generar variedades
TUC con alto potencial de rendimiento, calidad industrial,
madurez temprana y buen comportamiento sanitario fren-
te a enfermedades prevalentes.

Durante la primavera de 2020, la provincia atrave-
s6 un periodo de sequia y altas temperaturas asociado al
fendmeno “La Nifia”, lo que favorecié el desarrollo del “car-
boén de la cafia de azlcar” (Sporisorium scitamineum Syd.)
(Bertani et al., 2023a). A partir de la campaia 2020/2021,
la prevalencia de la enfermedad aumenté significativa-
mente, alcanzando valores del 85,2%, 94,5%, 92,2% vy
87,0% entre las campafias 2020/2021 y 2023/2024, res-
pectivamente (Bertani et al., 2023a,b; 2024a).

Esta situacion guardé relacion con el cambio en
el comportamiento de LCP 85-384 frente al carbén, una
variedad previamente clasificada como resistente y que en
la campafa 2019/2020 ocupaba el 67,74% del area culti-
vada (Aybar Guchea et al., 2020). La hegemonia varietal de
LCP 85-384 podria haber favorecido la seleccion de razas
mas agresivas del patdégeno, incrementando la presion de
inoculo en la region.

El objetivo de este trabajo fue analizar el impacto
del carbdn en distintas etapas del proceso de seleccion
del PMGCA-EEAOC durante los ultimos diez afios.

8 MATERIALES Y METODOS

Se evalué el impacto del carbon en clones co-
rrespondientes a cinco series de cruzamientos biparen-
tales, generadas entre 2011 y 2015. Las evaluaciones a
campo se realizaron en tres etapas del proceso de selec-
cion (Il a IV) (Figura 1).

En la etapa ll, los clones se plantaron en un Unico
ambiente experimental, en parcelas conformadas por un
surco de 3 m, sin repeticiones. Al final de esta etapa, los
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Figura 1. Etapas de seleccién a campo del Programa de Me-
joramiento Genético de Cafa de AzUcar de la Estacion Experi-
mental Agroindustrial Obispo Colombres (PMGCA-EEAQC).
ECVI: Ensayos Comparativos de Variedades Internos; ECVR:
Ensayos Comparativos de Variedades Regionales.

clones que fueron seleccionados avanzaron a la etapa Ill,
donde se plantaron en parcelas de tres surcos de 3 m, con
dos repeticiones en un solo ambiente. En ambas etapas,
los clones se evaluaron en las edades de cafia planta y
primera soca.

Luego, los clones que avanzaron a la etapa IV
fueron evaluados durante cuatro cortes (cafa planta a ter-
cera soca), en parcelas de tres surcos de 8 m, con tres
repeticiones y en dos ambientes contrastantes.

La seleccién de clones se basé en sus caracte-
risticas agrondmicas y su resistencia a enfermedades, in-
cluido el carbon. La resistencia a enfermedades se evalud
mediante infeccion natural. Se consideré susceptible el
clon que present6 en su parcela al menos dos latigos en
etapa Il o tres en etapa lll. En la etapa IV se aplico la escala
de la International Society of Sugar Cane Technologists
(ISSCT) (Tabla 1). ElI umbral de descarte definido por el
PMGCA-EEAOC se establecio en el valor 4 de la escala
de evaluacion, lo que corresponde a la deteccion, dentro
de una parcela, de cuatro cepas de cafa de azucar con al
menos un latigo cada una.

Las etapas clonales tempranas se evaluaron en-
tre 2014 y 2019. Los ensayos comparativos de variedades
se desarrollaron entre 2019 y 2024.
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Tabla 1. Escala para la evaluacion de la resistencia de genotipos
de cafia de azUcar al carbén, basada en la escala de la Interna-
tional Society of Sugar Cane Technologists (ISSCT).

Escala Comportamiento del clon
1-2 Resistente
3-4 Moderadamente resistente
5-6 Moderadamente susceptible
7-9 Susceptible

@ RESULTADOS Y DISCUSION

A partir de las cinco series de cruzamientos bi-
parentales en estudio, un total de 17.944 clones fueron
evaluados durante las etapas Il y Ill. De ellos, 47 clones
(0,26%) fueron descartados por susceptibilidad al carbon,
en un contexto de baja presion de in6culo (Bertani et al.,
2023a) (Figura 2).

De los clones selectos, 200 fueron evaluados
en ensayos comparativos de rendimiento (etapa IV) entre
2019 y 2024. En esta etapa, 35 clones (17,50%) fueron
descartados por su susceptibilidad bajo la alta presion de
la enfermedad (Bertani et al., 2024b) (Figura 2).

Estos resultados muestran que el incremento
en la prevalencia del carbén observado en Tucuman en
las ultimas cuatro campanfas, a partir de la pérdida de re-
sistencia de la principal variedad cultivada (LCP 85-384),
condujo a un descarte significativo de clones en etapas
avanzadas del proceso de seleccion, los cuales no habian
manifestado sintomas en etapas tempranas.

@ CONCLUSIONES

El aumento de la prevalencia del carbon en Tu-
cuman ha impactado significativamente en el proceso de
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seleccion del PMGCA-EEAOC, generando un importante
descarte de clones en etapas avanzadas. Este hallazgo
impulsa la necesidad de contar con técnicas de inocula-
cién artificial que permitan una deteccién mas precisa y
temprana de clones susceptibles. Esta estrategia permi-
tird optimizar el desarrollo de variedades resistentes, con
alto rendimiento y calidad industrial, asegurando una ma-
yor estabilidad productiva del cultivo en la region.
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Figura 2. Porcentaje de distribucion de clones de cafa de azlcar segun su resistencia al carbén en dos periodos de evaluacion:
primeras etapas clonales (Il y Ill), y Ensayos Comparativos de Variedades Internos (ECVI, etapa IV). Las categorias fueron: susceptible
(S), moderadamente susceptible (MS), moderadamente resistente (MR), y resistente (R).
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