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 The focus of the Sugarcane Breeding Program of the Estación Experimental 
Agroindustrial Obispo Colombres (SCBP-EEAOC) is to develop new TUC varieties with 
high cane yield and sucrose content, early maturity and good phytosanitary behavior, 
among other industrial and agronomic aspects. From 2020/2021 season, sugarcane smut 
(Sporisorium scitamineum Syd.) increased in prevalence in Tucumán, Argentina, becoming 
one of the main sugarcane diseases in the region. The aim of this work was to examine the 
impact of smut in the rst and second clonal stages and ineld variety trials of the selection 
process of the SCBP-EEAOC during the last decade. Natural infection is used to screen 
and select for smut resistance clones over ve crossing series during the rst (stage II) and 
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 El objetivo principal del Programa de Mejoramiento Genético de Caña de Azú-
car de la Estación Experimental Agroindustrial Obispo Colombres (PMGCA-EEAOC) es 
desarrollar nuevas variedades TUC con alto rendimiento en caña y contenido de saca-
rosa, madurez temprana y buen comportamiento tosanitario, entre otras características 
agronómicas e industriales. A partir de la campaña 2020/2021, el carbón de la caña de 
azúcar (Sporisorium scitamineum Syd.) incrementó su prevalencia en Tucumán, República 
Argentina, convirtiéndose en una de las principales enfermedades del cultivo en la región. 
El objetivo de este trabajo fue evaluar el impacto que tuvo el carbón en etapas clonales 
tempranas (etapas II y III) y en los ensayos comparativos internos de variedades (etapa IV) 
del proceso de selección del PMGCA-EEAOC durante la última década. La selección por 
resistencia al carbón se realizó bajo condiciones de infección natural en cinco series de 
cruzamientos, abarcando las etapas mencionadas. Durante las etapas clonales tempranas 
(2014 a 2019), con baja presión de inóculo, se descartó el 0,26% de los clones evaluados 
por su susceptibilidad al carbón. Sin embargo, en los ensayos comparativos internos (2019 
a 2024), bajo alta presión de la enfermedad, el 17,50% de los clones evaluados mostraron 
susceptibilidad. Los resultados evidencian que el aumento de la prevalencia del carbón en 
Tucumán en las últimas campañas generó un descarte signicativo de clones avanzados 
que no habían sido identicados como susceptibles en etapas tempranas. Esto resalta la 
necesidad de incorporar herramientas de inoculación articial para evaluar la resistencia al 
carbón en etapas iniciales del proceso de selección, lo que permitiría superar la limitación 
de la presión natural del patógeno o la falta de condiciones favorables para su desarrollo.   

Palabras clave: Sporisorium scitamineum, totecnia, interacción genotipo-ambiente,
resistencia, alta prevalencia.
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second (stage III) clonal stages and the ineld variety trials stage (penultimate selection 
stage). In all crossing series, 0.26% of clones were discarded in the rst and second clonal 
stages due to their susceptibility; these stages were conducted between the 2014 and 
2019 seasons, with low smut pressure. During the ineld variety trials stage, 17.50% of 
clones showed a susceptible reaction to smut; this stage was evaluated between the 2019 
and 2024 seasons under high-smut pressure. The results show that the increase in smut 
prevalence observed in Tucumán during the last four seasons resulted in the discarding of 
a high number of clones in the ineld variety trials that were not identied as susceptible 
in early stages. This highlights the need for articial inoculation tools to assess smut 
resistance in early stages, overcoming the lack of fungal pressure or favorable conditions 
for the disease.

Key words: Sporisorium scitamineum, genetic improvement, genotype-environment
interaction, resistance, high prevalence.

 INTRODUCCIÓN

 La caña de azúcar es el cultivo más importante 
en Tucumán, República Argentina, con una supercie co-
sechable estimada en 294.470 ha (Fandos et al., 2024). 
El Programa de Mejoramiento Genético de la Estación 
Experimental Agroindustrial Obispo Colombres (PMGCA-
EEAOC) tiene como objetivo central generar variedades 
TUC con alto potencial de rendimiento, calidad industrial, 
madurez temprana y buen comportamiento sanitario fren-
te a enfermedades prevalentes.
 Durante la primavera de 2020, la provincia atrave-
só un período de sequía y altas temperaturas asociado al 
fenómeno “La Niña”, lo que favoreció el desarrollo del “car-
bón de la caña de azúcar” (Sporisorium scitamineum Syd.) 
(Bertani et al., 2023a). A partir de la campaña 2020/2021, 
la prevalencia de la enfermedad aumentó signicativa-
mente, alcanzando valores del 85,2%, 94,5%, 92,2% y 
87,0% entre las campañas 2020/2021 y 2023/2024, res-
pectivamente (Bertani et al., 2023a,b; 2024a).
 Esta situación guardó relación con el cambio en 
el comportamiento de LCP 85-384 frente al carbón, una 
variedad previamente clasicada como resistente y que en 
la campaña 2019/2020 ocupaba el 67,74% del área culti-
vada (Aybar Guchea et al., 2020). La hegemonía varietal de 
LCP 85-384 podría haber favorecido la selección de razas 
más agresivas del patógeno, incrementando la presión de 
inóculo en la región.
 El objetivo de este trabajo fue analizar el impacto 
del carbón en distintas etapas del proceso de selección 
del PMGCA-EEAOC durante los últimos diez años.

 MATERIALES Y MÉTODOS

 Se evaluó el impacto del carbón en clones co-
rrespondientes a cinco series de cruzamientos biparen-
tales, generadas entre 2011 y 2015. Las evaluaciones a 
campo se realizaron en tres etapas del proceso de selec-
ción (II a IV) (Figura 1).
 En la etapa II, los clones se plantaron en un único 
ambiente experimental, en parcelas conformadas por un 
surco de 3 m, sin repeticiones. Al nal de esta etapa, los 

clones que fueron seleccionados avanzaron a la etapa III, 
donde se plantaron en parcelas de tres surcos de 3 m, con 
dos repeticiones en un solo ambiente. En ambas etapas, 
los clones se evaluaron en las edades de caña planta y 
primera soca.
 Luego, los clones que avanzaron a la etapa IV 
fueron evaluados durante cuatro cortes (caña planta a ter-
cera soca), en parcelas de tres surcos de 8 m, con tres 
repeticiones y en dos ambientes contrastantes.
 La selección de clones se basó en sus caracte-
rísticas agronómicas y su resistencia a enfermedades, in-
cluido el carbón. La resistencia a enfermedades se evaluó 
mediante infección natural. Se consideró susceptible el 
clon que presentó en su parcela al menos dos látigos en 
etapa II o tres en etapa III. En la etapa IV se aplicó la escala 
de la International Society of Sugar Cane Technologists 
(ISSCT) (Tabla 1). El umbral de descarte denido por el 
PMGCA-EEAOC se estableció en el valor 4 de la escala 
de evaluación, lo que corresponde a la detección, dentro 
de una parcela, de cuatro cepas de caña de azúcar con al 
menos un látigo cada una.
 Las etapas clonales tempranas se evaluaron en-
tre 2014 y 2019. Los ensayos comparativos de variedades 
se desarrollaron entre 2019 y 2024.

Figura 1. Etapas de selección a campo del Programa de Me-
joramiento Genético de Caña de Azúcar de la Estación Experi-
mental Agroindustrial Obispo Colombres (PMGCA-EEAOC). 
ECVI: Ensayos Comparativos de Variedades Internos; ECVR: 
Ensayos Comparativos de Variedades Regionales.
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Tabla 1. Escala para la evaluación de la resistencia de genotipos 
de caña de azúcar al carbón, basada en la escala de la Interna-
tional Society of Sugar Cane Technologists (ISSCT).

 RESULTADOS Y DISCUSIÓN

 A partir de las cinco series de cruzamientos bi-
parentales en estudio, un total de 17.944 clones fueron 
evaluados durante las etapas II y III. De ellos, 47 clones 
(0,26%) fueron descartados por susceptibilidad al carbón, 
en un contexto de baja presión de inóculo (Bertani et al., 
2023a) (Figura 2).
 De los clones selectos, 200 fueron evaluados 
en ensayos comparativos de rendimiento (etapa IV) entre 
2019 y 2024. En esta etapa, 35 clones (17,50%) fueron 
descartados por su susceptibilidad bajo la alta presión de 
la enfermedad (Bertani et al., 2024b) (Figura 2).
 Estos resultados muestran que el incremento 
en la prevalencia del carbón observado en Tucumán en 
las últimas cuatro campañas, a partir de la pérdida de re-
sistencia de la principal variedad cultivada (LCP 85-384), 
condujo a un descarte signicativo de clones en etapas 
avanzadas del proceso de selección, los cuales no habían 
manifestado síntomas en etapas tempranas.

 CONCLUSIONES

 El aumento de la prevalencia del carbón en Tu-
cumán ha impactado signicativamente en el proceso de 

selección del PMGCA-EEAOC, generando un importante 
descarte de clones en etapas avanzadas. Este hallazgo 
impulsa la necesidad de contar con técnicas de inocula-
ción articial que permitan una detección más precisa y 
temprana de clones susceptibles. Esta estrategia permi-
tirá optimizar el desarrollo de variedades resistentes, con 
alto rendimiento y calidad industrial, asegurando una ma-
yor estabilidad productiva del cultivo en la región.
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Figura 2. Porcentaje de distribución de clones de caña de azúcar según su resistencia al carbón en dos períodos de evaluación: 
primeras etapas clonales (II y III), y Ensayos Comparativos de Variedades Internos (ECVI, etapa IV). Las categorías fueron: susceptible 
(S), moderadamente susceptible (MS), moderadamente resistente (MR), y resistente (R).
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